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PMFHousing: Erschwinglich, Nachhaltig, Flexibel
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PMFHousIng:

 Wer wir sind

* Unser Konzept

* Unsere Technik

* Unsere Produktlinien
* Kontakt
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AFFORDABLE BUILDINGS

PMFHousing PMFROUSING
PMFHousing GmbH: wer wir sind und was wir wollen

» Wirssind ein Start-up, das ein modulares System zum Bau von preisgunstigen, hochwertigen Gebauden entwickelt hat.

+ Unsere Gebaude haben eine flexible, variable Architektur mit verschiedenen GréBen, Formen und Nutzungen, die an das jeweilige Klima, Kultur, Tradition
und individuelle Bedurfnisse angepasst werden kénnen.

 Fur die Anwendung in Deutschland bauen wir naturlich in Deutschland, fur den Einsatz im Ausland wollen wir nach Méglichkeit keine “Hauser Made in
Germany” exportieren, sondern lokale Arbeitsplatze schaffen, indem wir mit lokalen Unternehmen, Regierungen und NGOs zusammenarbeiten und so viel
wie moglich lokal im Zielland herstellen.

* Unser Konzept wurde von der Postbank und dem Handelsblatt mit dem ,Quantensprung-Award 2016 und von Anthropia Duisburg mit einem Stipendium
ausgezeichnet.
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Modulares Baukonzept PMF@DUS”VG

PMFHousIng:
Unser Konzept
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AFFORDABLE BUILDINGS

PMFHousIng PMFROUSING

PMFHousing : Unsere Grundtechnik kombiniert die Vorteile von
Rahmen- und Sandwichbauweise

Unsere Technologie:

. Holzrahmen werden mit 3-D-Gewebe bespannt und mit PUR-Hartschaum ausgeschaumt.

»  Standardisierte Wandelemente werden flexibel zu individuellen Hausern oder Modulen zusammengesetzt.
. Die Technik kombiniert die Vorteile von Holzrahmen- und Sandwich-Bauweise.

. Internationale Patentanmeldung ist erfolgt, erstes Patent erteilt

Wesentliche Eigenschaften

»  Gunstiger Preis und einfacher Aufbau, hohe architektonische Flexibilitat

*  Hohe Standfestigkeit, elastisch und schwingungsdampfend, daher mit hoher Erdbebensicherheit

»  Exzellente Isolierung bei relativ niedriger Wandstarke Warmedammuwerte Gber KfW40 hinaus leicht erreichbar; guter Hitzeschutz

»  Guter Brandschutz: Brandklasse B2, selbstverldschend, sicheres Brandverhalten. Mit entsprechender Beplankung F30 (bereits nachgewiesen) / F90 erreichbar
«  Geringes Gewicht Rohbau mit isoliertem Dach ca. 150-190 Kg/m?* Wohnflache

*  Geeignet fur verschiedene Fundamente: Oberseitig gedammte Bodenplatte, Kellerdecke, PMFBoden (auf Punkt- oder Schraubfundamenten)

«  Sehr gute Okobilanz durch geringen Materialbedarf und exzellente Isolierung:
Die Hauser sind auch ohne PV-Anlage viele Jahre klimapositiv, mit PV-Anlagen nachhaltig klimapositiv und weitgehend Energieautark

*  Geringe Wasserdampfdurchlassigkeit, daher kein Tauwasserrisiko auch ohne Dampfsperre oder Fassaden-Hinterluftung
*  Wande sind durch eingeschaumte Isolierschicht luftdicht, daher keine Dichtigkeitsmembranen notwendig

» Installationen kénnen direkt in die Wand eingebracht werden, keine Notwendigkeit fur separate Installationsebene

»  Verschiedenste Verkleidungen leicht zu befestigen; verbessern Optik, Haptik, Raumklima , Schall- und Brandschutz

«  Unempfindlich gegen Uberschwemmung, da sich die Isolierung nicht vollsaugen kann — relativ einfache Reparatur maoglich
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PMFHousing F’MF@DUSING

PMFHousing: Auf Basis dieser Technik liefern wir zwei Produktlinien,
das ,PMFHouse” und den ,PMFCube”

PMFHouse:

Preisgtinstiges, hochwertiges Fertighaus mit sehr guter Isolierung (Effizenzhaus 40 / KfW40),
gutem Hitzeschutz und hoher Erdbebensicherheit

Sehr flexibel an klimatische, kulturelle und spezielle Bedurfnisse anzupassen und ggf. umzubauen

Verschiedene Dachformen und GroBen; durch Verkleidungen etc. individuell gestaltbar
Auch fur Extreme geeignet (Temperaturen, Stirme, Erdbeben, Permafrostboden, unvorbereiteter Baugrund...)
Mehrstockige Bauweise bis Gebdudeklasse 4 moglich.

PMFCube;:

Modulare Gebaude aus selbsttragenden Elementen mit 3,0 bis 3,5m Breite und ca. 3m Hohe aufgebaut, &
Langen zwischen 6 und 12m

Zieleinsatze: Modulare Gebaude fur Wohnzwecke oder als Bluroflachen

Module kénnen aneinandergesetzt werden und dadurch gréBere Rdume bilden,
ein bis dreistockige Gebaude maoglich

Leicht zu transportieren, schnell und einfach auf- und wieder abzubauen, mehrfach auf- und abbaubar.
Cubes erfullen mit 23cm Wandstarke GEG 2020 , einzeln und als Gesamtgebaude




Gebaudeeigenschaften

Dammung

Integration von Dammung und tragender
Wandstruktur:

Rohbau (Dach & AuRenwand) besteht aus
einer Schicht. Daraus ergibt sich ein geringer
Materialaufwand und ein niedriges
Eigengewicht

Geringer Energiebedarf:

Effiziente luftdichte Dammung nach GEG
2020 oder Kfw40.

Es ist keine Dichtungsmembran
erforderlich.

Geringe Dampfdurchldssigkeit: Keine
Dampfsperren oder Hinterliftung
erforderlich.

Konstruktionsbedingt
geringe Kosten

Fundament ohne Warmebriicken

Oberseitige DAmmung ohne Warmebriicken.
Geeignet fir Fulbodenheizung.

i1

PMF-Haus und PMFCube

Energieeffizient, sicher und preiswert

Verschiedene Fundamente moglich

ob auf einem Keller, einer Betonplatte oder auf
Schraubfundamenten, PMF-Hauser lassen sich auf
verschiedensten Boden aufbauen

AFFORDABLE BUILDINGS

PMFMROUSING

Sicherheit

Hohe Belastbarkeit:

Déacher tragen eine bis zu 4m hohe
Schneeschicht, PV-Anlagen,
Begriinung und schwere
Eindeckungen.

Brandschutz:

Alle Materialien erfiillen mindestens die
Brandschutzklasse B2. Feuerwiderstandsklassen
F30 / F60 / F90 werden durch entsprechende
Verkleidung erreicht.

Sturm:
PMF-Hauser sind auf die hochste
deutsche Windklasse 4 ausgelegt.

Erdbeben:

Hohe Sicherheit durch Elastizitat und
Schwingungsdampfung der
Hartschaumfillung.

Uberschwemmung:

Uberschwemmungen fiihren oft zu hohen
Gebdudeschaden.

Hier hat die PMF-Bauweise einen
entscheidenden Vorteil: der PMF-Wand-
kern saugt sich nicht mit Wasser voll.



PMFHousing

Anwendungsbeispiele und Zielpreise tur
,PMFHouses” und ,PMFCubes”

PMFHouse:

« Ein- und Mehrfamilienh&user

« Sozialer Wohnungsbau

» Geschosswohnungsbau bis Gebaudeklasse 4

» Ferienhauser

* Tiny-Hauser

» Unterkunfte fur Gefluchtete, Obdachlose , Opfer
von (Natur-) Katastrophen

Schulen, Kindergarten, Geschaftsgebaude
Sonderbauten: Hallen, Kahlhauser ...

Zielpreise* (KIW 40; netto je m? BGF, ohne Baunebenkosten)

 Isolierter Rohbau ab Bodenplatte incl. Dach
ca. €850 — 950

« Schlusselfertiges Haus incl. Bodenplatte: Ab € 2.000.-

* Stand: Mai 2023

AFFORDABLE BUILDINGS

PMFROUSING

PMFCube;

» Einzelcubes als

» Tiny-Haus, Unterkunft, Ferienhaus

« Hochwertige temporare oder permanente Bauten
« Zusammengesetzte Cubes als

» Wohnungen und Unterkdnfte mit variabler
Verwendung

» Ferienhduser
« Temporare, wiederverwendbare Modulbauten

« Temporare oder permanente Klassenrdume oder
Kindergarten

Zielpreise* (GEG 2020; netto je m? BGF incl. Schraubfundament
ohne Baunebenkosten)

» Einzelcube schlusselfertig: < € 2.400.-
* Modulare Hauser schlusselfertig: < €2.000.-
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PMF(ROUSING
Gebaudevarianten (Beispiele)

Einfamilienhaus

Ferienhaus
50 m? 140 m?
1,5 Geschosse 1 Geschoss
_ZWe" Kinder-
familienhaus N
tagesstatte
200 m?
2 Geschosse 400 m?




AFFORDABLE BUILDINGS

Modulares Baukonzept PMF@DUS”\”S

PMFHousIng:
Unsere Technik
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Holzrahmen

Modulaufbau

Rahmenstruktur

Draufsicht/

Querschnitt
eines Fachs

Querstreben Holzrahmen %
* il :

S S eeennat

0 k- ;
& Dreidimensionales :"___"E
Textilgewebe mit | .
Fach Abstandsfaden 000000}
bespannt mit (ca. 5000/m?)
formgebendem
Textilgewebe
— ¥ =
im 20 -30cm

* Breite und Hohe variabel

Die  Grundstruktur des Wandmoduls besteht aus einem stabilen
Holzrahmen mit Querstreben, wodurch abgetrennte Facher entstehen.
Die einzelnen Facher werden mit einem dreidimensionalen
Spezialgewebe bespannt, das die Form fur die spatere Ausschaumung
festlegt. Die Wandstarke kann je nach erforderlicher Dammung und
Festigkeit variiert werden.

AFFORDABLE BUILDINGS

PMFMROUSING

Fullung mit Komponenten

Stabiles
Hartschaum-
Kern aus Wandmodul
mit hohem
Polyurethan N
Dammwert

Jedes Fach wird einzeln mit Komponenten geflllt, die unter hohem
Druck vermischt werden, miteinander reagieren und Polyurethan-
Hartschaum bilden. Im PMF-Modul werden Tragfahigkeit und
Warmeisolierung in ein System integriert. Weitere Damm- und
Sperrschichten sind dadurch nicht notwendig. Nach diesem Bauprinzip
kénnen Wand-, Dach- und Bodenelemente hergestellt werden.

11
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PMFRIOUSING
Gebaudekonfiguration

Flachdach Pultdach Satteldach
Dachformen — ‘ A
Flach-, Pult- oder 1
Satteldach :
Wande

Frei kombinierbare
Module erméglichen
eine nahezu beliebige
Grundrissgestaltung

Modulbaukasten

f IEI N
-

Boden

Keller, Betonplatte,
Punktfundament,

Schraubfundament
Keller Bodenplatte PMF-Bodenmodul

mit oberseitiger DAmmung mit oberseitiger Dammung auf Punkt- oder Schraubfundamenten

12



AFFORDABLE BUILDINGS

PMFHousing: Unsere Technik PMF@DUSING

Der PMFBoden als Alternative zum Betonboden: Isolierter
Holzrahmen auf Punkt- oder Schraubfundamenten

« Aufbau ahnlich den Wandelementen (inkl. Textil). Diese werden — wie die Wande - an Ort und Stelle miteinander verbunden

"~?§~‘

* Auch fur unebene, wenig tragfahige oder schlecht vorbereitete Grundstucke geeignet
Installationen kénnen im Boden untergebracht werden

* Integrierte Isolierung

Befestigung auf Punktfundamenten, Steinplatten (mit Erdankern)
oder Schraubfundamenten

i
T TS
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Produkt: PMFModul

PMFModul: Geringe , Graue Energie” und einfaches Recycling
- 0kologischer Fulabdruck im Vergleich

Vergleich verschiedener Wande:

=IVI=IA

AFFORDABLE BUILDINGS

USING

Alle Wande erfillen GEG 2020 Wandkonstruktionen: Primarenergiebedarf in Mj/m? Isolierung - Aussteifung "Mj/mz Mj/m? _
(cm) (cm) Dammstoff = Struktur  Mj/ m?
Vergleich des Primarenergie- [16cm PUR 16 0 625,63 626
Bedarfs fiir: 16cm PUR+15mm OSB 16 1,5 625,63 330,92 957
2x15mm OSB+ 24cm Zellulose * 24 3 284,58 661,84 946
* Produktion 3x15mm OSB+ 24cm Zellulose 24 4,5 284,58 992,76 1277
* Verarbeitung /Produkt- 3x15mm OSB+ 24cm Mineralwolle 24 4,5 286,56 992,76 1279
herstellung 3x 15mm OSB+ 20cm Mineralwolle (mittlere Dichte) 20 4,5 442,80 992,76 1436
* Transport 25cm Kalksandstein + 20cm Mineralwolle 20 25 442,80 813,13 1256
3x 15mm OSB+ 23cm Schafwolle 23 4,5 4619,25 992,76 5612
* Nicht einbezogen:
* Entsorgungsgewinn (thermisch)
*  Wiederverwendbarkeit der PMF-
Elemente
* Entsorgung Zellulose
Basis'(.iaten: Die GKOBAU?AT (Yersion: 2020-11) * 2 OSB-Platten bei Zelluloseddmmung ist nur bei Einblasddmmung maoglich
Alle OKOBAUDAT-Datens3tze sind konform und mit Nachteilen verbunden: Hohlrdume, Setzung , die zu Warmebricken

zur DIN EN 15804 und eigene Berechnungen mit erhhtem Energiebedarf und Feuchte- Schimmelschaden fiihren kénnen.

14
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Die PMFWand PMF@DUS|NG

Geplante Malsnahmen zur weiteren Verbesserung des
Okologischen FulSabdrucks

Wir haben MaRnahmen zur weiteren Verbesserung der Okobilanz der PMFHousing - Hiuser entwickelt.

Einsatz von Nachwachsenden und/oder Recycling-Rohstoffen

* Gewebe aus Recycling-PET statt aus Polyester — wird kurzfristig umgesetzt
e Einsatz von Recycling-Rohstoffen, pflanzenbasierten Rohstoffen und regenerativen Energien beim Polyurethan-Hersteller

Wir nehmen jedes von uns gebaute Haus zuruck. Insbesondere die auf einem PMF-Boden aufgebauten PMF-Hauser
lassen sich leicht wieder entfernen und hinterlassen weder Bauschutt noch Sondermdill.

Dies ermoglicht:

* Die Wiederverwendung von gebrauchten Wand- Dach und Bodenelementen. Unsere Wandelemente sind standardisiert und
sehr verrottungsresistent, daher konnen gebrauchte Elemente wieder zum Bau neuer Hauser eingesetzt werden
* Die Wiederverwendung des gebrauchten Polyurethans:
* Beimischung von wiederverwendetem Polyurethan beim Fillvorgang
Bei der Herstellung der Boden mischen wir bereits ca. 50% wiederverwendetes Polyurethan zu, fiir die Wande
muss die Technik noch entwickelt werden, derzeit steht dafiir jedoch noch nicht genligend Alt-PU zur Verfligung
* Eine weitere Option ist die Verwendung als Einblasdammung oder eine Verwendung zur Dammplattenherstellung
* Einsatz von Recycling-Polyol, das aus recyceltem Polyurethan unserer Hauser hergestellt wird 15



AFFORDABLE BUILDINGS

SMFEFROUSING

Anhang: Produktlinien und Technik

Testgebdude und Besprechungsraum RWTH Aachen Zentralgebaude Flichtlingssiedlung Gemeinde Inden Einfamilienhaus in der Nahe von Stade
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ANHANG PMFROUSING

- Bilder und Beispiele:
- PMFHouse
- PMFCube
- Wanddetails und
Wandeigenschaften
- Normen
- Kontakt
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AFFORDABLE BUILDINGS

Modulares Baukonzept F’MF@DUS”VG

PMFHouse:
Beispiele

18
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Produkte PMFROUSING
PMFHouse — Eine grolse Vielfalt

1% -stockiges 128m? Wohnhaus nahe Stade im Bau

19
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PMFROUSING
Bau

der RWTH Aachen
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Produkte PMFROUSING

PMFHouse — 1% -stockiges 130m? Wohnhaus
vom CAD Screenshot zum Fertigen Haus
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PMFROUSING

PMFCube: Unterklinfte in Inden (NRW

25/10/2022 22



Modulares Baukonzept

PMFHousIng:

UnterkUnfte
40 — 200m?

- Beispiele

20/11/2023
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Produkte PMF(ROUSING

PMFHouse — Kleines 40m? Fertighaus
Alternative Grundrisse

* 40m?2- WE: Minimalistische * 40m?-Haus: Grundriss fur 3-er WG * 40m?-Haus: Grundriss fur Einzelperson
Unterbringung fur 4 Personen: Ein zusatzlicher Schlafraum bei mit 3 kleinen Kindern ;
Grundriss fur Familie mit 2 Klein- gleicher Flache Zusatzoption: Verlangertes
kindern Dach mit Vorbau fiir Fahrrader, Kinderwagen,
Schuhe etc.

—EoEECe 4 [T
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Produkte

PMFHouse — 2 x 60m?Fertighaus fir 2x 4 Personen
(oder Eltern + bis 4 kleine Kinder)

Wohneinheit mit 2 x ca. 60m? - geeignet fur je 4 Personen
(oder 2 Erwachsene und 4 Kleinkinder)

Einrichtungsbeispiel — Aufteilung und Einrichtung variabel
GrofRe: 10,80m x 7,10m

Ansicht
Eingangsseite

=
\
\ 4
by
1Lk
&_"
il (Y

Ansicht
Schlafzimmerseite
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Produkte PMF(ROUSING
PMFHouse — 2 x ca. 60m? Fertighaus — Grundrissvariante
fur 2 x 4 Personen - WGs

Wohneinheit mit 2 x ca. 60m? - geeignet fir je 4 Personen; Einrichtungsbeispiel — Aufteilung und Einrichtung variabel

Erdgeschol’ Obergeschoss

i i E il O 0
" 600 " ¢-e |
N R =

[ EE ] = BN A= =N =

o0
o0

N
\ 4
n

=

GroRe: 10,80m x 7,10m (mit Treppe und 40cm Dachiiberstand: 12,20m x 8,30m),
davon relevant fir Randabstand: 11,80m x 7,10m (Treppe zahlt mit, Dachlberstand nicht)

Treppe : Freistehende Metalltreppe; Wand an der Treppenseite aus Brandschutz- / Fluchtwegs-Griinden im EG fenster- und tlirenfrei,
daher Eingang fur EG ,,um die Ecke”
26



Produkte

PMFHouse — Fertighaus fur 2x6 Personen
(oder Eltern + bis 6 kleine Kinder)

Wohneinheit mit 2 x ca. 100m? - geeignet fur je 6 Personen
(oder 2 Erwachsene und bis zu 6 Kleinkinder)

Einrichtungsbeispiel — Aufteilung und Einrichtung variabel
GrofSe: 10,80m x 10m

AFFORDABLE BUILDINGS

PMFROUSING

"'_
—7

Ansicht

. g
Eingangs- <\ ll
seite

Ansicht
Schlaf-
Zimmer-
seite
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Vorschlag PMFRIOUSING
PMFHouse — Unterkunft fur ca. 30 Personen:
Grundriss: 3WE mit je 6 bzw. 4 Schlafzimmern

* Je Stockwerk ca. 200m?

e Je Stockwerk
* 14 Schlafzimmer > 6m?
* 3 Toiletten
* 3 Duschen
* 2 Kichen

* 4 Eingangsturen 4 Schlafzimmer
6 Schlaf-
* Aullentreppen zum Obergeschoss zimmer

4 Schlafzimmer

e Variable Wande zur Veranderung des
Grundrisses ( ------===========-- )
Einige Einzelzimmer kdnnen zu
Doppelzimmern kombiniert werden

* Variable Trennwande zwischen den
Wohneinheiten (---------------=--- )
20/11/2023
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Modulares Baukonzept

PMFCube

Modulhaus als wert-
und nachhaltige
Alternative zum

~Container-Gefuh

|I(
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PMFCube: Gemeinde Inden: ,Cubes”

als UnterkUnfte und Ferienhauser

BAH 90
Wohnen /

Ezsan/
Kochen

T

o

UG

: BAH 90
Wohnen / Essen /

Kochen
1340 H'I"iH

_*I:II-L'FF EG <000
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iy 2-Raum-Cube
T Variante fiir Paare

Cube 3,2m x 9,5m

AFFORDABLE BUILDINGS

PMFROUSING

3-Raum-Cube
Variante fur Paare mit Kindern
oder fur WGs

Cube 3,2m x 11,7m -
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PMFROUSING

PMFCube: Vergleich zum Container

Die PMF-Cubes sehen dhnlich aus wie ,Ubliche Container*”, haben aber ganzlich andere Eigenschaften

Wesentliche Unterschiede
*  Hoher Wohnkomfort:
»  Wohngefuhl ist mit einem hochwertigen Holzhaus vergleichbar, statt mit dem in Sandwichwanden mit Metall- oder Kunststoffoberflache
*  Angenehme Haptik, gut geeignet zum Aufhangen von Gegenstanden (Bilder, Garderobe, Regal, Hangeschrank...)
*  Geringes Kondenswasser-Risiko
»  Gute Standfestigkeit: Statik nach Eurocode berechnet, elastisch und schwingungsdampfend, daher mit hoher Erdbebensicherheit
* Hohe Lebensdauer und vielfaltige Weiterverwendbarkeit fir andere Einsatzzwecke:
*  Die PMF-Cubes sind — wie die Hauser — auf eine Lebensdauer > 50 Jahre ausgelegt (hochwertige Materialien und konstruktiver Holzschutz).
*  Durch ihre hochwertige Bauweise sind die Cubes fur anspruchsvolle Weiterverwendung (Wohnungen/ Ferienhduser/Wohnen auf dem Wasser) geeignet
*  Relativ leicht umzubauen (Verlegen von Fenstern und/oder Turen, Einziehen von Wanden, Verandern der Verkleidung)
*  Leicht renovierbar
*  Geringes Risiko von Wasserschaden
«  Sehr gute Okobilanz
*  Geringer Materialbedarf (vor allem durch den Verzicht auf einen Stahlrahmen); auch ohne PV-Anlage viele Jahre klimapositiv
«  Mit PV-Anlagen (nachrustbar) nachhaltig klimapositiv; eine weitgehende Energie-Selbstversorgung ist moglich.

»  Exzellente Isolierung : Wanddémmung nach GEG 2020, daher fur Dauerbewohnen ohne Begrenzung geeignet.
Heizkosten im Vergleich zu hochwertigen Containern ca. €2.- bis €3 .- pro m? pro Monat niedriger

*  Weiterverwertbarkeit / Recycling: PMFHousing nimmt jeden Cube nach Ende seiner Verwendung wieder zurtick um Komponenten und/oder Materialien vviederzuvervvendeg1



PMFCube- basiertes Haus mit ca. 140m?
Flache
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Beispiel: Grundriss Wohneinheit 72m?

GroRRe: 9m x 8m
Flache ca. 72m?

Geeignet flr 4-6 Personen

Alternativ:
Eingang auf der
Esszimmerseite

AFFORDABLE BUILDINGS

PMFMROUSING

Variante mit Einzel-
schlafzimmern
ca. 2,50m x 3,0m = 7,5m?

Alternative Losungen

e Doppelschlafzimmer

* Groldere Aufenthalts-
raume

e Zusatzliche Zimmer

* Module bis 12m Lange
und 3,5m Breite*
moglich

* Breite limitiert durch
LKW-Transport; Breiten
Uber 3,5m technisch moglich,

verteuern den Transport

jedoch erheblich 33



Die Wohnung kann (auch nachtraglich) um einen
oder mehrere ,Cubes” gestreckt werden

GrolRe: 12m x 8m

Flache ca. 90m?

Alternativ:
Eingang auf der
Esszimmerseite

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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PMFCube: Weitere Grundrissbeispiele

Basis: Cube 3x6m Cubedone Cube4two
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PMFCube: Grundrissbeispiele ,Cubedofttice”

Basis: Cube 3x6m

Single Cubedoffice Double Cubed4office Double Cube , Creative Lounge”

36



BLE BUILDINGS

ANHANG PMFRIOUSING

PMFHousing:
Technischer Anhang:

- Wanddetails
- Normen

- Kontakt

20/11/2023 37
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Die PMFWand PMFERIOL

PME-Cube-Wand: Vergleich mit einer typischen Wohn-Container-Wand
(Ubakus-Simulation)

PMF-Cube-Wand: PMF-Wand:
AUBE,H?\ I, Gesamtstarke 23cm (incl. AulRenputz), Warmeschutz nach GEG2020,
VYA VANV VYY) vereco Putragerschicnt guter Hitzeschutz, gute Feuchtigkeitsregulation, Brandschutzklasse F30
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. )\/k,//*/\ A AN ANANE N e o e 10 10088 (151 Gesamtstarke 12-14 cm, erfillt GEG 2014 nicht, sehr schlechter
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= — Gipsfaserplatte (12,5mm) H ItZESCh utz

Ergebnis der Simulation fiir eine 72m? Wohneinheit mit Elektro-
Direktheizung

PMF-Unterkunft:
Heizwarmebedarf: 4676 kWh/a = 65 kWh/m?*a
max. Heizleistung: 2,4kW
Hitzeschutz: 771 Ubertemperaturstunden/a, Max. Temperatur 33,1 °C
CO2-Bilanz : Bau: -3,5 t Co2-Aqv.; Bau+Betrieb (30 Jahre) 63t Co2-Aqv.

uten stanl (1mm)
ﬂ}m T T T o e T % L e
L LA A AL A LA I A X LA A XK A A XA A XA LA XX A XA X AT A L XA NI A X XX AL XA AL A X XA XX AL A LA XX AL 1 S90S Hartschaum, PUR {unbeschichtet) (12
" e Palymethylmethacrylat (PMMa) (1rmm) Wohncontainer .
58 2500

Heizwarmebedarf: 9670 kWh/a = 134 kWh/m?*a

max. Heizleistung: 4,2kW

Gefahr der Tauwasserbildung
Hitzeschutz: 2349 Ubertemperaturstunden/a, Max. Temperatur 40,4 °C
CO2-Bilanz : Bau: 14 t Co2-Aqv.; Bau+Betrieb (30 Jahre) 152 t CoZ-Aq\gg
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Die PMFWand I:’MFGDDUSHVG

PMFWand: Vergleich mit einer Wand mit Zellulose-
Dammung

Eigenschaften der PMF-Wand Eigenschaften der Zellulose-Wand

Okologie: Okologie:

Geringe ,,Graue Energie” bei Herstellung, Transport und Aufbau = 6kologischer FulRabdruck
gleich zur Zellulose

Einsatz nachwachsender / recycelter Rohstoffe moglich

Module/Materialien wiederverwendbar / Recyclingfihig

Kein Bauschutt oder Sondermill beim Abbau, keine VOC-Emissionen

Ressourcen schonende Konstruktion: Geringerer Holz- / Materialbedarf als bei anderen
Holzbauweisen

Sicherheit:

Hohe Festigkeit der Wand durch feste stabile Isolierung
Guter Brandschutz — keine Neigung zu Schwelbranden
Guter Schutz bei Rauchgasentwicklung

Wandeigenschaften:

Bessere Warmeddammung = Geringere Warmeleitfahigkeit als Zellulose, daher 6-10cm geringere
Wandstarke; KfW40 — Anforderungen bei ca. 28cm Wandstarke (incl. Putz)

Bessere Flacheneffizienz wegen geringerer notwendiger Wandstarke

Sehr guter Kalte- und guter Hitzeschutz

Einfacherer Wandaufbau, keine separate Installationsebene, Dampfbremse oder Dampfsperre
notwendig, niedriges Gewicht

Unempfindlich gegen Wasser und Feuchtigkeit / schimmelt nicht

Wand ist auch fir klimatisierte/gekihlte Gebaude geeignet, da in beide Richtungen Dampfdicht
Einfach und nachhaltig reparierbar bei Wasser-, Brand- oder Gewaltschdaden

Bauliche Verdanderungen relativ einfach und ohne Kompromiss bei Festigkeit und
Warmeddammung moglich

Leichte Schwéache beim Schallschutz erfordert ggf. zusatzliche Dammung

Kein Setzungs- oder Hohlraumrisiko

Sicherheit:

Wandeigenschaften:

Bei Herstellung und Transport auf Niveau der PMF-Wand

Einsatz nachwachsender / recycelter Rohstoffe moglich

Material nicht wiederverwendbar und wegen Fasern aufwandig zu handhaben, Deponiekosten,
weil Sondermiill beim Abbau

Hoherer Ressourcen Verbrauch, da mehr Bedarf an Holzwerkstoffen durch zusatzliche Ebenen

Feinstaubentwicklung bei Herstellung und Einblasen
Neigung zu Schwelbranden und Brandentstehung
Wasserschaden erfordern aufwandige Reparaturen / Instandsetzung

Geringere Warmedammung = Relativ gute Warmeleitung, daher hohe Isolierdicken notwendig,
dann guter Kalte- und sehr guter Hitzeschutz

Separate Installationsebene, Dampfbremse und Dampfsperre notwendig

Weniger Wohn-/Nutzflache auf gleicher Grundflache, weil dickere AuRenwiande erforderlich sind
Empfindlich gegen Wasser (-Dampf) und Feuchtigkeit, besonders bei gekiihlten Gebauden
Feuchtigkeitseintrag bei Diffusionsoffenheit kann zu Schimmel- und Feuchteschaden bis
Totalschaden fiihren

Bauliche Veranderungen / Reparaturen schwierig, da die Dampfdichtigkeit wiederhergestellt
werden muss

Keine Fehlertoleranz bei Bau- Installationsarbeiten bzgl. Dampfsperre

Gute Schallddammung

Risiko von Setzung und Hohlrdumen (Warmebricken) und dadurch Risiko von Feuchte- /

Schimmelschaden 39




Unsere Technik
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PMFHousing: Gultige Industrienormen

AFFORDABLE BUILDINGS

USINI

gy

Norm

DIBt—171-1.10.9-832/1
Bauordnung NRW *

Eurocode 0: DIN EN 1990
Eurocode 1: DIN EN 1991-1-1
Eurocode 1: DIN EN 1991-1-4
Eurocode 5: DIN EN 1995-1-1
Eurocode 5: DIN EN 1995-1-2
DIN EN 14592

DIN 4102

DIN 4108

DIN 4109

DIN 4149

DIN 68800

DIN 18040

DIN 18065

* Alternativ gelten die Bauordnungen der jeweiligen Lénder

Inhalt

Zulassungsverfahren: ,Aligemeine Bauaufsichtliche Zulassung*“

Landesbauordnung 2018

Grundlagen der Tragwerksplanung

Einwirkungen auf Tragwerke - Eigengewicht und Nutzlasten
Einwirkung auf Tragwerke - Windlasten

Bemessung & Konstruktion von Holzbauten - Allgemeines
Bemessung & Konstruktion von Holzbauten - Brandfall
Holzbauwerke: Stiftférmige Verbindungsmittel
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Warmeschutz und Energie-Einsparverordnung
Schallschutz

Erdbebenschutz in deutschen Erdbebengebieten
Holzschutz

Planungsgrundlagen fiir Barrierefreiheit

Gebéaudetreppen

J
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Kontakt

PMFHousing GmbH

Oppener Str. 67 —=71
52146 Wiirselen
Germany

Tel.: + 49 (0) 2405 — 407 8444 Mobil: +49 152 014 665 88
Geschaftsfuhrer: Andreas Mohr

AG Dusseldorf HRB 75999

Ust. ID-Nr. DE303670813

Email: andreas.mohr@pmfhousing.eu
info@pmfhousing.eu

www.pmfhousing.eu
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